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Omnykom 6p. 05-01 6p 3/111-14 ox 06.09.2017. roawHe MMEHOBAaHM CMO 3a YIAHOBE
Komucuje 3a omneny teme m momgoOHoctn kanmumata CiaBumupa Becuha 3a uspany
JIOKTOPCKE JMCEpTallije U HAyYHEe 3aCHOBAHOCTH Teme ,,Co(TBepcka MpOU3BOJIHA JIMHUja 3a
ckanabminy Cloud copTBepcky apXUTEKTYypy 3a ACTEKIM]y aHOMaNUja y UHPPACTPYKTYPHUM
Mpexama““.

Ha ocHoBy MaTepujana npusosxeHor y3 3axteB kanauaata, Komucuja nognocu cienehu

U3BEHNITAJ

1. MMogaum o KaHAUAATY

1.1. buorpadcku moaaim

Cnasumup Becuh je pohen 11.02.1984. ronune y beorpany. 3aBpiimo je OCHOBHY IIKOJTY
»/Ban Munyrunosuh® u IIpBy Oeorpancky rumHa3ujy. OCHOBHE akajJeMcCKe CTyauje,
CTYIUjCKU mporpam ,,JIHpopmarmonu cuctemMu u TexHosnoruje ynucao je 2004. ronune Ha
QakynreTy opraHu3alMOHMX Hayka y beorpamy. Cryauje je 3aBpumo 2010. ronune ca
npocekoM 8,02 u oueHoMm 10 Ha 3aBpIIHOM paay uuja je TeMa ,,EKCIepTHH CUCTEMH Y
MEHAIIMEHTY JbYACKUX pecypca’. JlummoMcke akageMcke (Mactep) cryauje yrmucao je 2010.
roguHa, Ha cmepy 3a HHdopMannoHe cHCTEeME U TEXHOJIOTH]E, IPOrPaMCKO TMOApYyYje
(monyn) Mudopmannone texnosoruje. Ilomoxuo je cBe ucnure npeasuljeHe IUIAHOM U
nporpamoMm (baze momaraka 2, Pauynapcke mpexe 2, TeXHHMKE 3allITUTE Yy pauyHapCKUM
mpexama, Amnukanuje E-tproBune, HWMHTepakuuja wyoBek-pauyHap, CrTpydHa mpakca,
[Tpuctynuu pag u Macrtep pan). Macrep ctyauje je 3aBpuuo. 2012. roguHe ca IpoceyHOM
oueHoM 9,57 m omnenom 10 Ha 3aBpmiHOM (Mactep) pany uuja je Tema ,,Ymorpeda Web
TEXHOJIOTHja y pellaBamy npobiieMa HaclieeHuX cructema 3acHoBaHMX Ha 4GL jesummma®,
noj MmenTopcTBoM [Ipod. ap Jymana CrapueBuha.

JlokTopcke akageMmcke crynuje Ha DakynTeTy opraHu3allMOHMX HayKa, CTYIM]CKH Hporpam
WupopmaninoHy cUCTEMH W MEHAlIMEHT, HU300pHO mnozapyyje MHopmanmonu cucremu,
ynucyje 2013. rogune. [lomoxkmo je cBUX AEBET, NpoOrpaMoM NpeABUN)EHHMX, HCIUTa Ha
JIOKTOPCKUM CTyZHjama ca MpoceyHoM otieHoM 10.

O06nacTy HEroBOI HAYYHOT HWHTEpPECOBama Cy: pa3BOj HMHPOPMAIMOHUX CcHUCTeMa, Oasze
nojaraka, copTBepCKe apxXuTeKktype, IHTepHeT cTBapH, BENHKHU MOJAM M MOJAETIOM BoheH
pasBoj.
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On nmenemOpa 2010. roxuHe je 3amocieH Ha MOCIOBHMAa IMPOjEKTOBama M MPOTrpaMupama
MOCJIOBHUX AaIUIMKalja y jaBHOM KOMYyHasHOM mnpexysehy ,,beorpajgcku BomoBon u
KaHAJIM3alMja“ y CeKTopy 3a MH(OPMAIMOHO KOMYHHKAIIMOHE TEXHOJOTHje M CIyKOW 3a
NIPOjEKTOBAKE M MPOrpaMHUparhe MOCIOBHUX aIlIMKalHja, a TPESHYTHO pajd Ha IOCIOBUMA
CaMOCTaJTHOT Tporpamepa IIOCIOBHUX AaIuIMKaldja. Y4ecTBOBAaO je Yy pa3Bojy mpeko 10
MpojeKara Kao mporpaMmep, MpojeKTaHT u Boha tuma. Y mikosnckoj 2016/2017 je anraxoBaH
Ka0 XOHOpApHHU CapaJHUK y M3BOlemy HacTaBe Ha CTPYKOBHUM CTyadjama Ha PauyHapckom
dakynrery YHuBep3uTeTa YHUOH Yy beorpamy Ha mnpenmeruma ,,C# mporpamupame’ u
,,Microsoft rexHonoruje 3a MPUCTyI moaaruma’.

[Tocenyje ceprudurar Microsoft Certified Solutions Associate: Web Applications, Ha ocHoBy
nonoxenux ucrnuta Exam 70-480: Programming in HTML5 with JavaScript and CSS3 y
¢debpyapy 2014. romune u wucnura Exam 70-486: Developing ASP.NET MVC Web
Applications y jyay 2014. roqune. Intermediate Apache Spark Programming tpenunr 3a Big
Data Texnonoruje oacmymao je y pedpyapy 2017. roquae y HoBom Cany.

1.2. CreyeHo HAYYHOUCTPAKUBAUYKO UCKYCTBO

Y HacraBky he OWTM npuKa3zaHE HAayYHOMCTpPa)KMBAuKe AaKTUBHOCTH KaHaujgata. OHe
o0OyxBaTajy pazoBe o0jaB/beHE Ha KOH(epeHLMjamMa M y 4YacOmMCHMA, Off TFOJAMHE YIHca
JOKTOPCKHX CTyJHja U MPETJIe/ MOJI0KEHUX HCIINTA.

PagoBu y 300pauunuma mel)ynapoauux kongepenuuja (M33):

Vesi¢ S., Ani¢i¢ N., Babarogi¢ S.: Model-driven approach to the implementation of web
service interfaces for 4GL system, Symposium proceedings - XV International Scientific
Symposium SymOrg2016, Zlatibor 2016, pp. 805-813.

Vesi¢ S., Babarogi¢ S., Ani¢i¢ N.: Use of temporal concepts in transactional databases, -
Proceedings of the XIV International Symposium SymOrg 2014, Zlatibor 2014, pp. 850-857

Panosu y nomahum nHayunum yaconucum (M5S3):
Vesi¢ S.: Progresivne Web aplikacije - izmedu nativnih i mobilnih Web aplikacija, - Info M,
Vol 15., No 60, 2016, pp. 43-49.

Vesi¢ S., Minovi¢ M.: Single-Page Applications: trend ili buducnost, - Info M, Vol 14., No
35, 2015, pp. 48-54.

Cneau cnucak MOJOXKEHUX INpeaMeTa Ha JOKTOPCKMM cTyaujama ca oueHama, ECIIb
06070BUMa U IPEMETHUM TMpodhecopruma:

Ha3us npeamera Ouena | ECIIb IpenmeTnn npogecop
Ynpasipame mojanuma 10 (;ecer) 10 np Cnahan babaporuh
Pa3Boj nHbopMaImonux cucrema 10 (mecer) 10 np Cnahan babaporuh
I/IHTeponepa6HnHOCT TIOCIIOBHUX CHCTEMA M | o (necer) 10 1p Henax Anuanh
aruTuKaImja
MerToio510THja HAy9IHO - HCTpaxuBayukor paga | 10 (mecer) 10 ap JobpuBoje Muxaunopuh
HHTepaknmja 9oBeKa W padyHapa - ogabpaHa 10 (zecer) 10 1p Mipociias Musosih
MOTJIaBJba
CodTBepcke apXUTEKType 10 (mecer) 10 np Cunnnia Hemkosuh
MoOWIHO padyyHApCTBO 10 (mecer) 10 np Mupocitap Munosuh
MapkeTrHT HHPOPMAITHOHU CUCTEMH 10 (mecer) 10 np 3opan Pamojuanh
CTpyKType nojaraka v anropuTMu 10 (mecer) 10 np Cunumia Hemkosuh




Kanmunar je mana 19.09.2017. ycnenrHo oq0paHuo MPUCTYIIHU paj 3a U3paay AMcepTaluje
noa HaszuBoM ,,CkamabunHa Cloud codTBepcka apxXuTeKTypa 3a JAETEKIM]y aHOMalHja y
UHPPACTPYKTYPHUM Mpexama‘.

1.3. OueHa noao0OHOCTY KAHIMIATA 32 DA HA IIPEAJIOKEHO] TEMU

Y3umajyhu y 063up:
— pes3yaTare OCTBapeHE TOKOM JOCAIAlIhEer 00pa3oBama,
— pe3yiaTare WCTpaKUBama NyOJMKOBaHe Yy JgoMahuM HaydyHMM dacomucuMma |
300pHHUIIMMA HAyYHUX CKyIOBa Mel)yHapoIHOT 3HaYaja,
— pagHO UCKYCTBO y OO0JAacTH NPOjeKTOBama U pa3Boja MHPOPMAIMOHHX CHUCTEMA U
coTBepCcKHX apXHUTEKTypa, y npenay3ehy koje ynpaBiba HHPPACTPYKTYPHOM MPEKOM
3akJpyuyje ce na je Craumup Becuh y moTIyHOCTH KBATH(UKOBAH U MPUIPEMIBEH J1a TEMY
JIOKTOPCKE JIUCEPTAIje CAaMOCTATHO UCTPAXKYje U MPYKU HAYYHO-CTPYUHE JONPHHOCE Y TOj
o0nacTu.

2. IIpeaMeT ¥ Wb UCTPAKUBAKHA
IIpeamer u nmpodJieM HCTPAKNBAKA

3a uHPPACTPYKTYPY c€ HaBOIU Na 00yXBaTa MaTepHjaIM30BaHE YCIIOBE IOCTOjaba M Pa3Boja
YOBEKOBUX aKTHBHOCTH Y OpPraHU30BaHOM IPOCTOpY. theHa OCHOBHa mozena je Ha TeXHUYKY
U JpymTBeHy. TexHuuka MHPPACTPYKTypa, Tj. MHPPACTPYKTYPHH CHCTEMH CY: BOJOBO/I,
KaHaJIM3alMja, eleKTPOCHEePreTHKa, KOMyHHKalKje, JaJbUHCKO T'pejame, TaCOBOIHU CUCTEM,
caoOpahaj u Ta. pymTBeny uHppacTpykTypy 4nHe 00jeKTH 3a OopaBak Jele, IpyLITBEHE U
COolLlMjalHe MHCTUTYIHUje, OMOIMOTEeKe, BaTporacHe cTaHulle U Ap. Y HHOPACTPyKTypHUM
CUCTEMHMMA pa3MKyjeMO HHPPAaCTpyKTypHE OO0jeKTe y KOjuMa c€ OJBHUjajy MpOLEecH
TpaHchopmanuje U UHPPACTPYKTypHE Mpexe, ckpaheHo MM, 'y kojuma ce BpIIM NPEHOC
eHepruje, marepuje u napopmanurja. Baxno je Hanomenyru na cy UM reorpadcku pacyre.

Ca jemHe crpaHe, KBAIMTET XMBOTa CTAaHOBHUKA ojapeheHe peruje, Tpama, ONINTHHE WA
HaceJba HEMOCPEHO 3aBUCH OJ1 CTaHap/a yciuyre kojy UM mopa na 06e30e1u, 10K ca 1pyre
3a npenys3ehe koje ympasba MM je BaxkHO na oHa euKacHO paau W Ja TPOIIKOBU HEHOT
oJip>kaBama Oyny mTo je Moryhe Huxu. 300r Tora je moTpebdaH BbeH KOHTUHYUpPAH Haas3op,
KOHTHHYHpaHa u3MeHa u npomeHa. Jlo cama, y cBpXy Haazopa mojeauHux aemnoa MIM cy ce
kopuctuiit SCADA cucremu. SCADA je akpornum ojn Supervisory Control And Data
Acquisition (MpuKyIJbame IMojJaTaka, Haa30p, npaheme U ympaBibamke) U TOJIpa3zyMeBa 1€
CIeKTap ONpeMe, CUCTeMa U pelliema Koja omMoryhaBajy NpUKYIUbame IOjaTaka O HEKOM
IpoIiecy - yIaJbeHOM CHCTeMY, 00pajy HWCTHX, Haa30p, M 'y TOjeIMHHUM CIydajeBUMa U
pearoBama Ha ajekBataH HaunH. SCADA cuctemu oOyxBarajy BulIe (YHKIMOHAITHO
MOBE3aHWX [EIWHA H TO CY: XaplIBEPCKH IMOJICUCTEM, . COPTBEPCKH TOACHUCTEM,
KOMYHHUKAIIMOHU TIOJICUCTEM U TEXHOJOUIKM Tmpouec. [Ipumemyjy ce y yhpaBibamy
MPOU3BOAKBOM M JAUCTPUOYLIMJOM €JeKTpUYHE €Hepruje, yIpaBjbame Yy BOJOBOIUMA,
racoBoJuMa, TeIeKOMYHHUKaIjamMa U T/I.

Nako cy SCADA cuctemu HaMeWmEHU HaI30py M ynpasibamby y MM mpobiem koju ce y
IIPaKCH jaBJba JeCTe Ja HAa BeoMa MaJoM jeny Hekux MM ce BpIIM KOHTHHYHpPaHH Hal30p
napameTrapa ¥ CHOPOBOJIM JETEKIMja aHoMaiHja. Tako HIp. Yy TPajCKUM BOJOBOIUMA,
TUCTPUOYTHBHA MpeXa ce HaJ3upe Ha Beoma MasioM neny yrpy6o ox 0.1 go 0.001. Jeman ox
pasiiora 3a TakBo moctyname je 1 To mTo SCADA cucreMu KOpUCTE BETUKE CEH30pe KOju
3aXTeBajy O’KUYEHO INOBE3MBAKE HA HAIAjakbe M YCIIOCTABJbAE BE3€ Ca ILEHTPATU30BAHUM



CHCTEMOM, IITO OTEKaBa HUXOBY Yrpaby U J10/1aje 3HaYajHEe TPOLIKOBE KOj€ TMOTCHIIN]jaTHU
CHCTEM 3a HaJI30p M JIETEKIIMjy aHOMaIije Moxe Ja uma. To Boau ka npobiemy na ce UM He
Ha/3Mpe Yy TMOTIYHOCTH M Jla C€ ONEepaTHMBHO IIOCTyNa TEK Mo mpujaBu rpahana. Ycien
onucaHor npobiemMa, J0Ia3u JI0 BEIMKUX TyOuTaka pecypca y UM, y HEeKUM cirydajeBUMa J10
30%, HeneramHUX MPUKby4YaKa M MOTPOIIE KOja BOJU Ka HENpPaBEAHO] HAIUIATH YCIyre U
BEJIMKOT PU3HKA I10 3[[paBJbe rpahaHa ycien TUCKPETHE MPOBEpe KBAIUTETA YCIyre, Kao IITO
je ciydaj Hp. ca BogoM. Takohe je BaKHO HATOMEHYTH J1a JeMOTpad)CKH MPOIIECH JTOAATHO
HarjamlaBajy moMeHyTH mnpobiem, jep ce ouekyje na he go 2050. rogune, oko 70% cBercke
HOITyJIAlMj€ KUBETH Y TPAJICKUM CpeIMHaMA.

Jlocanammsy IpyUcTynu y KojuMa cy ce aeduHucane cohTBEpCKe apXUTEKType 3a JIETEKIHjy
anomanmrja y MM cy Owim npuMmMemuBaHM 3a jedaH KoHKperaH Tun KMM-a, Hip.
JUCTPUOYTUBHU CHCTEM BOJOBOJA WM elNeKTpoaucTpudynujy. [Ipodiem uctpaxkusama je 1a
TakaB H30JI0BaHM HAUYMH AaHAJIW3€ W TPOjeKTOBama, a KacHUje pa3Boja, TecTUpama u
Ollp)KaBama y TPAKCH CE€ MOXKE IOKa3aTh Kao HEUCIUIATHB Kajga je IMOTPEeOHO pa3BUTH
coTBepCcKe MPOU3BOJE CIMYHUX KapaKTEPUCTUKA, KA0 INTO Cy co(TBEpH 3a ACTEKIH]Y
anomaimja y MM, ma je morpeOHO omoryhutu ayroMaTH3almjy y pPa3BOjy COPTBEPCKUX
apXUTEKTypa paau yMamemha HelocTaTaka pa3Boja MojeIMHaYHuX COPTBEPCKUX MPOU3BOAA.

Pa3Boj mytem codrBepcke npousBoaHe TuHUje, ckpaheno CIL, je jenna ox HajcaBpeMeHHjUX
METOJIOJIOTH]ja pa3Boja MH(POPMAIIMOHUX CHCTEMa, KOja 3HAYajHO CMamyje TPOIIKOBE Pa3Boja,
1no00JbIIIaBa KBAIUTET, CMamkbyje BpEME HCIIOPYKE Ha TPXKHIITE U yTUYE Ha MPOJYKTUBHOCT
nporpamepa. Pa3Boj ce obGaBpa y jaBe (ase: JOMEHCKM W aAIlUTMKATHBHU WHKCH-CPHHT.
JIOMEHCKH W)KEHEPUHT WU Pa3Boj 3a IIOHOBHY yIOTpeOy je mporec y pa3sojy nmyrem CILT y
KOjeM Cy MCTOBETHOCT M MPOMEHJBUBOCT NPOHM3BOJHE JIMHU]jE Ne(UHHCAHE U pEaTM30BaHE.
ATUTMKAaTHBHU HHXECHEPUHT WM Pa3BOj Ca MOHOBHOM YITOTPEOOM je MPOoLeC Y pa3Bojy MyTeM
CIII y kojem aruMKanuje TpOU3BOAHE JIMHH]E Cy H3rpalleHe MOHOBHOM yHOTpeOOM
JOMEHCKUX apTedakTa W WcKopumthaBameM TNPOMEHJBUBOCTH TPOM3BOJHE JHMHHUjE. 3a
MCKa3uBame CIMYHOCTU W pasiivka m3Mmelyy mojeamHaunux npousBona y CILI xopucte ce
Mozienu kapakrepuctuka (eHr. feature models). Kapakrepuctuka (enr. feature) je ucraknyT
WJIM KOPUCHUYKY BHUJJBUB aIlCEKT, KBAIUTET MM OCOOMHA COPTBEPCKOT CUCTEMA.

[IpenMer ucTpaxuBama je AepUHHMCAKHE HAUMHA 3a ayTOMAaTH3alMjy pa3Boja coPTBEPCKUX
apxXUTeKTypa 3a JeTekuujy aHomanuja y MM 3acHoBaHOr Ha CO(TBEPCKUM MPOU3BOJHUM
muarjama. [loMeHyTe copTBEpCKE apXUTEKType IMOApa3yMeBajy HalI3Hupamme Ielie WIH CaMo
nojeqHux aenosa MM, kojux oOMYHO MMa y BEJTMKOM OpoOjy M NMpOHAIaXEHe NaTepHa Koju
HUCy y ckiamy. Ca HampeTKoM W pa3BojeM ypOaHUX CpeanHa, a YJeIHO W MPETXOIHO
NOMEHYTHX JeMorpadCckux TexmH, Opoj reorpadcku aucinouupanux naenoa VM he
BPEMEHOM pacTH, INTO 3Ha4M Ja COPTBEPCKA ApPXHUTEKTypa, YHjH j€ pa3Boj MOTPeOHO
ayTOMAaTH30BaTH, HEOMXOAHO je Ja Oyzae ckajmaOuiaHa. XOpU30HTAlHA CKAITaOMIIHOCT je ca
CTAHOBHIITA aKTYEIHUX TEXHOJOIIKUX TPEH/IOBAa HAYHMH 3a 00e30ehBame CKaJaOMIHOCTH, a
oHa nozpazymesa ynotpedy Cloud texnonoruja.

Wntepuer ctBapu (eHr. Internet of Things) mpenacraBiba paguKalHy €BOJYLH]Y TPEHYTHOT
WnTtepHera y Mpexy MelhycoOHO moBe3aHux oOjekara KOjU HE caMO IITO TNpEy3uMajy
uHOpMalrje U3 OKpyKema (eHT. sensing) U uMajy UHTEpaKLujy ca (U3NIKUM CBETOM (EHT.
actuation/command/control), Beh kopucte mocrojehe NurepHer cranmapme na obe3bene
ycayre 3a mpeHoc HH(popMmaiuja, aHaTUTHKY, alUlMKanMje W KomyHukanuje. IlamerHu
rpagoBu (eHr. smart cities) cy jeana ox rmaBHMX peanusaiuja MHrepHera ctBapu. Moryhe je
yrpaguTH BenuKu Opoj paznuuntux VuTepHer ,,ctBapu® (eHr. things) kao mro cy RFID (eHr.
Radio-Frequency IDentification) TaroBu (eHr. tags), CEH30pH (€HI. SeNnsors), akTyaTopu (€HT.
actuators) u ta. y UM u Ha Taj HauuH omoryhutu noOujame mMojaTraka O MapaMeTpuma



3HaYajHUM 3a OIlepaTtuBHy edukacHocT Te Mpexe. Kako ce ceHzopu 0aBe aKBU3HMIIN]jOM
mojaTka O HEKO] (PU3WYKO] BENIWYWMHH, HAKOH TOra je MOTPeOHO HW3BPIIUTH 00paxy THX
nojaTtaka y mro kpahem BpeMeHy, a €BEeHTyallHO MX IPe TOTa OYMUCTHTU OJ IIyMa KOjU ce
MOJKE JaBUTH.

VY 00panu momaraka, je moTpeOHO KOPUCTUTH TEXHOJIOTH]€ KOje MOTY J1a U3BpIie o0panay, a 1a
npu ToMe uMajy MoryhHoctu ckanupama. Bennku noganu (eHr. big data) je ynpaso jeaHa on
TaKBUX TEXHOJIOTHja. Bemuku mopamu je mojam Koju oOyxBaTa ymoTpeOy TeXHHKa 3a
NPUXBATabE, MPOLECHPAHE, AaHATU3UPAE U BU3YEIIHY MPE3CHTALN]y MOTEHIN]aTHO BETHKHX
CKyIIOBa MOJaTaKka y pa3yMHOM BPEMEHCKOM OKBHPY KOjH HHje JAOCTynaH cranmapaaum UT
TEXHOJIOTHjaMa. Y CHCTeMHMa BEJIIMKHX MOJaTaka MMaMo JIBE€ BpcTe oOpane: makeTHy oOpary
nogaraka (eHr. batch processing) m oOpaagy TOkoBa mojaTaka (€HT. stream processing).
OcHoBHa paznuka u3Mehy oBe JaBe 00pajie jecTe y TOME IITO MakeTHa oOpaaa omepuIle Haj
KOHAYHUM CKYIIOM TI0JIaTaKa, JJOK o0pajia TOKOBa MojiaTaka HUKaia He MpecTaje, JaKie OHa je
KOHTHHYAJTHA.

Jorahaj (eHr. event) je o0aBemTeHE Aa C€ JOTOJUIO HEKO JCIIaBame 0]l MHTepeca. TOKOBU
norahaja (eHr. event streams) Cy KOHTHMHYaJHH M HACTajy OJ JEIHOT WM HEKOJIUKO
npousBohaua (eHr. producers) gorahaja, Koju ce jonr Ha3uBajy W u3naBadu (eHr. publishers)
norahaja. TokoBu norahaja ca BLUXOBUM OOMMOM M KOHTHHYAJTHOM MPOU3BOAKHOM YITIABHOM
ce HOCE ca JIBe KapaKTepUCTHUKE BEIHMKHX TOJaTaka, a To ¢y oouM u Op3uHa. [Iporecupame
TOKOBa (€HT. stream processing) je mporpaMcka mapagurma Koja Mmpolecupa KOHTHHYaJTHE
ToKOBe norahaja. Y oBom Mozeny, aorahaju MPUCTHXKY BEIMKOM OP3WHOM W alTOPUTMH
MOpajy J1a X MPOLECHPajy y jeJHOM Mpoja3y ca BeoMa CTPUKHHM OrPaHUYCEHHMa MPOCTopa
u BpeMeHa. OnrcaHy nmapaurMy MoJpKaBajy apXuTeKType BoheHe morahajuma (enr. Event
Driven Architecture). To cy codTBepcke apXHTEKType KOje YIpaBibajy T'€HEPHCAEM,
JNETEKIMJOM U KOH3yMallijoM Jorahaja, ka0 U OAroBopa KOju OHHM U3a3UBaJy U KAaO TaKBE CY
MIOTOJTHE 3a JIETEKIIN]y aHOMaJIH]a.

ub ncTpaxuBama J0OKTOPCKe AUcepTanHje

[TpumapHun 1B HCTpaXHUBama je AepuHHcame COPTBEpCKE NPOM3BOJHE JIMHUjE 3a
ckanabunny Cloud copTBepcky apXUTEKTYpy 3a JAE€TEKIH]y aHOMalija Y HHQPACTPyKTypHUM
Mpexama pa3IndMTUX TUIOBA, Koja he oMoryhutn kacroMusanujy u ayromaTusalujy pa3Boja
OBHUX COPTBEPCKHUX apXUTEKTypa 3a oapehenu tun M.

[Topen mpuMapHOT TTOCTOjJU U HEKOJIMKO MOCEOHUX IMMJHEBA UCTPAKUBAHA!

e JeduHHCaEmE YONIITEHOT HAYMHA JeTeKIje anoManuja y UM pa3znuuutor Tumna

® TIpojeKTOBame Mojena kKapakrepuctuka (eHr. feature model) mapamerapa Hang3opa 3a
JIeTeKLMjy aHoMajHuja uyuMe he ce CTBOPUTH OCHOBa 3a ayTOMAaTHU30BaHH pa3Boj
coTBEpCKUX MPpOoMU3BOa y 00JacTH AeTeKnja aHoManuja y UM

e u300p ageKBaTHOI rpaUYKor je3uka 3a omMuc Temiuiejra (1madioHa) copTBEPCKUX
apXHUTEeKTypa

® [IPOjEeKTOBAaE TI'EHEPUUKE AapXUTEKType COPTBEPCKUX aIuldKaluja 3a - JeTEeKIHjy
aHomangja y UM

e JeduHUCAKE HAayMHA ayToMaTu3alldje CO(PTBEpCKUX allKalpja 3a JAEeTEeKIH]Y
aHomanuja y UM

OxBHpHa JHMCTa pejieBAHTHUX OuOguorpadgckux u3Bopa koja he ce kopucTuTH
NPHJIMKOM H3pajie J0KTOpPCKe JucepTanmje:
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3. IToaa3zue xumorese

Omiira Xumnoresa HUCTpaXuBamba Ijiacu:

[TpumenoM codTBepCKe MPOU3BOIHE JTHMHH]E MOXKE CE ayTOMAaTHU30BaTH Pa3BOj CKAIAOMITHUX
Cloud codtBepckux apXuTeKTypa 3a ACTEKIH]y aHOMalIija y HHQPACTPYKTYPHUM MpeKama.

[ToceOHe xumotese cy:

AHamm3oMm gomeHa wmoryhe je yTBpauTH 3ajeqHuuke (eHr. commonalities) wu
npoMeHsbuBe (eHT. variabilities) exemenTe coPTBEPCKUX apXUTEKTypa 3a JETEKIU]y
aHoOMaidja y UWHQPACTPYKTYpHHM MpeKama paziIHuuTor Tuma M JepUHHCATH
oxrosapajyhe mozene kapakrepuctuka (edr. feature model).

Moryhe je Ha OCHOBY MojJela KapaKTepUCTHKAa W TEMIUIEjTa CO(PTBEPCKUX
apxXuTeKTypa ehUKacHO TeHepucaTH cOPTBEPCKE aIUTMKAIUje 3a ETCKIN]y aHOMaJIHja
y HHOQPACTPYKTYPHUM Mpexama pa3IMduToOr THUIa Koje umajy ckanabuinny Cloud
COPTBEPCKY apXUTEKTYPy

4. Hay4yHe MeTO/€e HCTPAKUBAA

Kanmunar he xopuctutu cneaehe HaydHe MeETOJe HCTpaKUBamba MIPH - pelIaBamby
MIOCTaBJHEHOT MPO0JIEMa U y IOCTYIKY MPOBEPE MOCTABJLEHUX XUIIOTE3A!

MeTo/a JIECKpHUIIje he ce KOPUCTUTH 32 ONMCUBAKE 110jaBa U MpoIeca 01 HHTepeca,
y3 o0jammema BaXHUX o0elekja OINMCHUBAHUX II0jaBa U TPOIEca, YOdaBame
3aKOHUTOCTH U Y3POYHMX Be3a U OJTHOCA

MeToja aHanu3e he ce ymoTpeOsbaBaTH KpO3 IOCTYNaK HAyyHOT MCTpakKUBamba
pacuwIamUBamkEM CIIOKEHUX IT0jMOBa, CyJI0Ba M 3aKJbydaka Ha HbUXOBE jeJHOCTABHU]E
€JIEMEHTE

MeTo/1a CUHTEe3€ he ce orjeaTH y CUHTE3H JeTHOCTaBHUX CY/10Ba Y CIOXKEHH]e
KOMITapaTHBHAa MeToja he ciuyxuTH 3a mopeheme pa3muunTHX Mojena a paau
yTBphUBama CIMYHOCTH U pa3iiuka Mehy muma

MeToJa Kkomnuiaanyje he OUTH NpUMemeHa Ha Ha4MH J1a ce Ipey3My Tyhu pesyiaratu
HAYYHOMCTPKMBAYKOT pajia, Kao MTO Cy CTABOBH, 3aKJbyUIM M CIIO3HAje U OBa
MeToaa he ce ymoTpeOUTH y cajgjCTBY ca JAPYrUM MeTojamMa jJa Ou aucepranuja y
HajBehoj] Mepu HOCWIIa JIMYHM TedaT ayTopa, Koju he y3 JUYHM NPUCTYN MHUCAkY
HAyYHOT JieJla KOPEKTHO U Ha yoOHYajeH! HauMH HUTHUPATH CBE OHO ILTO j€ O APYTUX
pey3eo

MeToJla ancTpakiuuje (kao mocebaH neo aHanu3e) he OMTH MpUMEHEHAa Ka0 MHCAOHHU
MOCTYIaK y KOME C€ CIPOBOJM OWJIO KaKBO OJ[Bajame, OMJIO Ja je ped O O/iBajamy
OIIITET W EIMMUHUCAKY TOCEOHOT WM O/IBajarby MOCEOHOT W HMHIMBHIYATHOT, a
3aHeMapHBamkE OIIITET - KOME C€ OJ[Bajajy HEBUTHHM OJI OMTHHX eJeMeHaTa TOjaBe
KOja ce UCTpaxyje

5. OyeKkuBaHM HAYYHH JTOTIPUHOC

[MpenyoskeHa Tema je WCTPaXKMBAYKU BPJIO PEIICBAaHTHA, WHTEPECaHTHA W 0Oa3upa ce Ha
aKTyeJIHUM HCTpaXHBambuMa Yy OOJacTH M MOXKE H3POJUTH HHU3 JONPHHOCA HAYYHO]
3ajenHuIM, Mehy kojuma Bpeau uctahu cnenehe:
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Jedunucame MeTOIOJIOMIKOr IMOCTYNKAa 3a ayTOMAaTH3alldjy pa3Boja CKaJaOWIHHUX
Cloud codTBepckux apxXWTEeKTypa 3a JAeTeKIujy aHomanuja y MM ymorpebom
co(hTBEpCKHUX MPOU3BOTHUX JINHU]A.

W3rpaama OpruHaJHOT MOJENa KapaKTepUCTHUKa IIyTeM Kojer he ce ommcaTH
3ajelHUYKH ¥ TIPOMCHJBUBHU €JIEMEHTH CO(TBEPCKUX apXHUTEKTypa 3a JICTEKIH]jY
anomanuja y M.

Usrpanma temrejtTa (mmabiaoHa) 3a cKalaOWIHY COQTBEPCKY apXUTEKTypy 3a
JeTeKIujy anomanuja 'y M.

Hebunucame mnpaBwia TpaHchopManmje eneMeHata (KOHCTPYKIHja) Mojena
KapaKTEePHUCTHUKA Yy elleMeHTe (KOHCTPYKIIH]je) COPTBEPCKE apXUTEKTYpE.

6. Ilnan ucTpakuBamba H CTPYKTYpa paaa

HcrpaxuBame he Outu cripoBeneHo npema ciaeachum gazama:

®daza 1:

[lpukymipamke WHPOpPMALMja, HCTPAKUBAKBLE W CHCTEMATHU3alldja pEJIeBaHTHE
auTepaType

cHCTeMaTH3alrja Pa3InuuTHX NPUCTYyNa Y JepHUHUCAkY CO(TBEPCKE apXUTEKType 3a
JeTeKkunjy anomanuja y UM

nperyiea u nopehemwe nocrojehux npucryna y nepuHucamy cohTBEpCKEe apXUTEKType
3a Jerekuujy anomanuja y UM

daza 2:

aHaJIM3a JIOMeHa y obyacTu aerekuuja anomanuja 'y UM

U3rpalba MoJieNla KapaKTepUCTHKA

IpojeKToBamke co(TBEpCKE MPOM3BOJHA JMHHUje 3a ckanadbunHy Cloud codrBepcky
apXUTEKTYypy 3a JAeTeKuujy anomanuja y UM

da3za 3:

TECTHpambe pe3yaTara JoOHjeHUX IPUMEHOM HOBO-pa3BUjeHE COPTBEPCKE MPOU3BOIHE
JUHH]je U ycKkiahuBambe XUIoTes3a

daza 4:
® 3aKJby4daK
Mecen
®daza | ] 1] AV Vv Vi VIl | VI IX X Xl XH
1
2
3
4
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7. 3aKk/by4aKk M npeayIor

W3 u310KEHOT ce MOKe 3aKJbyunTH Jia Kauauaatr Cnasumup Becuh, MacT. UHT. UCymhaBa cBe
ycioBe mpeaBuljeHe 3aKOHOM O BHCOKOM 00pa3oBamy 3a 0J00peme u3paje IOKTOPCKE
nuceprandje moja HacioBoM ,,CodTBepcka mpousBogHa JuHMja 3a ckamadbuiany Cloud
co(TBEPCKY apXUTEKTYPY 32 JIETEKIIH]y aHOMaJIHja Y HHOPACTPYKTYPHUM MpeKama“.

CrnaBumup Becuh mocenyje HeonmxoaHa 3Hama U3 MHPOPMATHUKE, pa3Boja MHGOPMAIMOHUX
cUCTeMa, padyyHapcTBa y 00JlaKy, TEXHOJIOTHja BEJIMKUX IOJaTaka M HMHQPACTPYKTYypHHX
Mpexa, 3a yCIellaH paj Ha JIOKTOPCKO] JUCePTaIUju.

Tema npumana yxoj HaydHoj obsactu MHpopmanmonu cucteMu, MyJITHIMCIUAILIMHAPHA j€ U
TPEHYTHO BpJI0 akTyenHa. JloOwjeHu pesyntatu gomnpuHehe yHampehemy mporeca
yIpaBJbarkba U OJipiKaBama HHOPACTPYKTYPHUX MPEKa U MOTY MMAaTH MPAKTHYHY NIPUMEHY Y
npenyszehrma koja uMajy nHGPACTPYKTYPHY MPEKY.

Ha ocHoBy cBera HaBejeHOr, KoMHcHja Tpeiaxke HacraBHo-HaydHoM Behy na mpuxBatu
NpeUIoKEHYy TeMy W OJ00pH Hu3paay MpHjaB/beHE IOKTOPCKE aucepTanuje. 3a MEHTopa
JOKTOpCKe nucepranuje mpemnaxke ce nap Cimahan babaporuh, Banpemnu mpodecop
QdakynTeTa OpraHu3alMOHNX HayKa, YHUBep3uTeTa y beorpany.

YJIAHOBHU KOMUCHUJE:

[Tpod. np Cnahan babaporuh, Banpeaau mpodecop
Yuusep3uteT y beorpany, @akynter opraHu3aloHuX HayKa

[Ipod. np Cunuma Hemkosuh, Banpeauu mnpodecop
VYuusepsutet y beorpany, @akyiarer opraHM3aliOHUX HayKa

[Tpod. np bormko Hukonuh, penoBaun npodecop
VYuusepsuter y beorpany, Enexkrporexuuuku akynrer
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